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_LA NOMENCLATURA CHIMICA

Per nomenclatura chimica si intende un sistema convenzionale

ed universale, fatto di simboli e formule, che permetta una
rapida e precisa definizione di tutte le sostanze e di tutti
i composti chimici .

L'uso di tali simboli e Formule permette, inoltre, di descrivere,
in ogni dettaglio qualitativo e quantitativo, tutte le reazioni
della chimica inorganica, della chimica organica e della biochimica.

La nomenclatura delle sostanze chimiche e dei composti & stata,
negli ultimi anni, completamente riformata rispetto a quella
_tradizionale.

La nomenclatura moderna, approvata dalla IUPAC. (International
Union of Pure and Applied Chemistry), ha il pregio d4i essere
molto razionale e pratica; tuttavia la nomenclatura tradizio-
nale ¢ ormai talmente radicata nella pratica chimica e in molti
testi italiani, per cui si ritiene di considerarle entrambe.

_NOMENCLATURA DELLE SOSTANZE SEMPLICI.

La nomenclatura delle sostanze chimiche semplici, gli elementi ,
coincide con il simbolo ad essi attribuito.

Questi simboli corrispondono, per lo pil, alle lettere iniziali
dei nomi degli elementi e sono riportati in tutte le "Tavole pe-
riodiche". (vedere,ad es. la tavola periodica del libro di testo.)

Es. Cu = rame Fe = ferro Pb = piombo X = potassio

Le sostanze gassose hanno molecole biatomica (Hz,H2.02.012,F2)
tranne il caso dei gas nobili o zerovalenti (gruppo zero) che

hanno sempre struttura monoatomica (He,Ne,Ar,Xr,Xe,Rn).

Per alcune sostanze, formate da atomi uguali legati da legami
covalenti in macromolecole , ¢ in ufo scrivere il sibolo sequi-

to, tra parentesi,dalla specificazione dello stato allotropico.

s c(diamante)’ C(graPite) P(rosso) P(bianco)



METALLI E NONMETALLI

E' possibile dividere gli elementi in due gruppi differenti
per le loro proprietd chimico-fisiche : METALLY e NONMETALLT.

La distinzione non & perd netta e possono esistere alcuni ele-
menti con caratteri intermedi detti ANFOTERI .

Hanno carattere sicuramente metallico gli elementi dei gruppi
IA (metalli alcalini),ITA (metalli alcalino-terrosi).

Hanno pnre'carattere metallico gli elementi dei gruppi B
(elementi di transizione) pur presentando alcuni anfoteri.

Gli elementi dei gruppi IIIA, IVA, VA, e VIA presentano,per

lo pid, carattere anfotero.

Ad esempio 1'alluminio ha chiari caratteri metallici (lucentezza,
conducibilita elettrica,duttilifé,etc.),ma’presenta alcune
proprietd nommetalliche; infatti i1 suo idrossido AI(OH)3 pnb,'
in certe condizioni, comportarsi come acido alluminico Hshlna.

Nel gruppo VA azoto e fosforo sono normetalli, 1'arsenico inizia
a presentare caratteri metallici, antimonio e bismuto accen-
tuano questa tendenza,

Gli elementi di confine tra metalli 4i tranmsizione e nonmetalli
(boro, silicio, germanio, arsenico, antimonio, tellurio) somo
definiti METALLOIDI avendo aspetto metallico ma composti che

sono pid simili a quelli dei nommetalld,

In conclusione si pud osservare che nei gruppi IITA, IVA, VA e
YIA i1 carattere metallico aumenta con l'aumentare del numero
atomico e che, in generale, dica i1 caratw

r Jstalll - aowaetalll
Eroprietd lucenti opachi
£isiche conduttori isolanti
solidi (escl. Hg) per lo pil gassosi
duttili e malleabili né duttili,né mmlleabili
molec.monocatomica molec,.poliatomica '
formano leghe non formano leghe
Proprietd | con 0,formano ossidi con O,formano anidridi
Shimiche . scarsa affinitd con H alta aFfPinitd con H
sonc generalm. elettro- S0N0 elettronegativg
positivi




ALENZA

In queste note sard di frequente usato il termine VALENZA
per indicare i rapporti esistenti tra gli elementi che
concorrono a formare un composto chimico.

Per valenza di un elemento si intende, per convenzione, la

capacitd dello stesso ad wnirsi con uno o pid atomi di idrogeno,
definito monovalente (valenza = 1),

Molti elementi possono esplicare pid di una valenza:
Es, Cloro (C1): 1, 3, S5, 7e
Cobalto (Co): 2, 3.

Ricapitolando, per valenza stechiometricva si intende la ca-
pacitd di combinazione di elementi con 1'idrogeno; tale va-

lenza assume sempre valori interi compresi tra 1 e 8 .

I1 valore numerico della valenza silindica, in genere, con
numeri romani posti tra parentesi dopo il simbolo delltele-
mento: Es, A1(IYT) = alluminio trivalente,

[T VALENZE DEGLI ELEMENTI PIU' COMUNT |

Alluminio: 3 Todio: 1 = 5 - 7
Argentot 1 Litio: 1
Arsenico: 3 - 5 Magnesio: 2
Azoto: 2 - 3 - 5 Manganeset 2 = 3 = 4 = 6 = 7
Bario: 2 Mercurio: 1 - 2
Bismuto: 3 - 5 Nichelio: 2 - 3
Bromo: 1 - 5 Orot 1 - 3
Boros 3 Ossigeno: 2
Cadmio: 2 | Piombo: 2~ 4
Calcio: 2 ‘ Potassio: 1
Carbonio: 4 Rame: 1 = 2
Cloro: 1 = 3 =5 = 7 Silicios: 4
Cobalto: 2 - 3 Sodiot 1
Cromo: 2 - 3 =6 Stagno: 2 - 4
Ferro: 2 - 3 Stronzio: 2

~ Fluworo: 1 Zinco: 2
Fosforo: 3 - 4 - 5 . 201P0t 2 = 4 = 6

Idrogeno: 1 Gas nobili: O



NUMERO DI OSSIDAZIONE

La trattazione del numero di ossidazione non pud prescinde-

re dalla conoscenza dei legami chimici. Purtroppo, questo argo-
mento viene trattato nel secondo anno del Corso per Geometri,
per cul ritengo di dover fornire, per il momento, unicamente

1a definizione del numero di ossidazione ({ n.o. ).

I1 pumero di ossidazione di un atomo, in un composto, indica
il numero di elettroni che & necessario fornire oppure sot-
trarre alltatomoc stesso, in quel composto, per portarlo a
n,0., = 0, valore convenzionalmente assegnato ad ogni elemento
non combinato con altri.

In altre parole il n.,0, ha valore (e segna) Bgsitibb se l'atomo
tende a perdere elettroni o a mettérli in compartecipazione ed
ha valore (e segno) negativo se tende ad acquistare elettroni

o ad accettarli in compartecipazione.

Spesso, pur con le dovute eccezioni, il valore del n,0. Coine
cide con quello della valenza, ma solo come valore assoluto,
in quanto, come si & visto, il n,0, pud avere valori negativi
o positivi.

T1 segno + o il segno - non si riferiscorno quindi alla strut-
tura del composto e non indicano, quindi, cariche elettriche.

| COMPOSTI CHIMICI

I composti chimici sono formati da due o pid atomi diversi lega-
ti tra di loro con vari tipi di legame.

‘Se gli atomi sono DUE il composto & detto BINARIO
Se gli atomi sono TRE il composto & detto TERNARIO

Se gli atomi sono QUATTRO il composto & detto QUATERNARTO
Se gli atomi sono CENQUE il composto & detto QUINARIO

Nello studio della chimica inorganica si ritrovano, per 1o pid,
composti binari, ternari e quaternari e, raramente, quinari .




_SCHEMA GENERALE

Metallo + Ossigeno w—————a 0OSSIDO + H20 somersemnsmen,  TDROSSTIDO
SALE SALE SALE SALE

1 1 N

Nonmetallo + Ossigeno e——ews ANIDRIDE + H20 memenesy  ACTDO

Ovvero:s

QSSIDI BASICI = Metallo + Ossigeno

OSSIDI ACIDI (ANIDRIDI) = Nonmetallo +_Oss:i.gem
IDROSSIDI = Ossido basico + H20

IDRACIDI ed IDRURI MOLECOLARY = Nonmmetallo + Idrogeno
IDRURI IONICI = Metallo (I® e II° gruppo) + Idrogeno
OSSOACIDI = Idrogeno + Nommetallo + Ossigeno

SALI = Metallo + Radicale acido

NOMENCLATURA pg: COMPOST!I BINARI
{ esclusi i sali binari ionici )

IDRURI

G1i IDRURI sono composti originati dalla combinazione dell'idro-
geno con vari elementi.

I composti dell'idrogens con gli elementi del VII®gruppo (alogeni)
e con lo zolfo sono tradizionalmente chiamati IDRACIDY .

La formula bruta di un idruro si scrive tenendo conto della va=-
tenza { o, meglio del numero di ossidazione ) dell' idrogeno, che
ha sempre valore = 1 e della valenza dell'elemento che con esso

si combina, invertendone i valori.

Bs. F (1) + H (I) ~=—3 HP idruro di fluoro (ac, £1voridrico)
0 (TI) + H (I) e H20 idruro 4i ossigenc ( acqua)



N (II1) + H (1) NHS idruro di azoto (ammoniaca)
C (V) 4+ B (I) e CH, idruro di carbonio (metano}

Altri esempi:
HC1: idrurc di cloro {acido cloridrico)
#Br: idruro di bromo  {acido bromidrico)
HI : idruro di iodio (acido iodidrico)
H_.S: idruro di zo0lfo {acido solfidrico)

2

PH3= idruro di fosforo (fosfina)
AsHazi&ruro di arsenico {arsina)

SbHS:idruro di antimonio (idrogeno antimoniato)

In alcuni testi & contemplata anche una nomenclatura, accettata
dalla IUPAC, che prevede ltaggiunta della desinenza =URQ al

nome dell'alogenoc o allo zolfo.

Es. HF: fluworuvro di idrogeno HC1l: clorurc di idrogeno
HBr: bromuro di idrogenc BT : ioduro d4i idrogeno
HQS= solfuro di diidrogenc

Questi idruri sono definiti IDRURI MOLECOLARY intervenendo in
questi composti legami di tipo govalente,

Gli idruri degli elementi del I° gruppo (metalli alcalini) e
del II® gruppo (metalli alcalino-terrosi) sono invece IDRURI
IONICTI a struttura cristallina, intervenendo un tipo di legame
detto, appunto, ionico.

1a corretta nomenclatura IUPAC prevede per questi idruri la
serittura del simbolo del catione e di quello dell'anione,
chiusi tra parentesi:

Es. (K+H')n idruroc 41 potassio ionico

(Ca*+H;)n idruro di calcio ionico
L'indice n posto fuori parentesi indica la struttura cristallina.

Resta, tuttavia, ancora in uso la vecchia nomenclatura che pre-
vede solo la scrittura della formula bruta, senza specificare
i1 carattere ionico del composto:
Es. H idruro di potassio

Sng jdruro di stronzio



OSSIDI

Composti degli elementi con 1l'ossigeno.

La loro formula si scrive, come per gli idruri, tenendo conto
della valenza ( o del numerc di ossidazione ) dell'ossigeno,

che ha sempre valore = 2 e della valenza dell'elemento che con
esso si combina, invertendole.

Nella formula degli ossidi 1'ossigeno appare sempre al secondo

membro,
Es. s (1v) (o I § 1 § JR——— §,0, semplificato SO, ossido
4 2
di zolfo
N (111) 6 (I1) NQOS- ossido di azoto
c (1v) 0 (YII) wweee C. 0. semplificato CO_ ossido di
. 274 : 2 -
carbonio
ci(1) o (11) 0120 ossido di cloro

E' possibile classificare gli ossidi in:

1)= QSSIDI NEUTRI (es. NO ossido di cloro, CO ossido di carbonio)
2)= 0SSIDI ACIDI {ANIDRIDI): ossidi di nommetalli e di alcuni metalldi
3)~ 0SSIDI BASICI: ossidi di metalli.

Gli ossidi di elementi bivalenti ( con valenza, quindi uguale a
quella dell'ossigeno ) si denominano semplicemente 0SSIDO DI....

Es, sio ossido di silicie
cao ossido di calcio

Gli ossidi 4i elementi con valenza diversa da 2 si demominano facen-
do precedere il termine OSSIDO dai prefissi MONO-, BI-{(o DI-), gRi—,
TETRA-, PENTA-, ESA-, EPTA-, a seconda che nella formula siano
presenti 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 atomi di ossigenc e si fa precedere '

il nome dell'elemento dagli stessi prefissi, a seconda di quanti
siano gli atomi dell'elemento stessc presenti nella formula:

Es. nome IUPAC nome tradizionale
C1,0 ossido di dicloro anidride ipoclorosa
N,0 ossido d4i giazoto protossido di diazoto
co,, biossido di carbonio anidride carbonica
3203 triossido 4i diboro anidride borica

Cu,0 osside di dirame ossido 41 rame T



I1 termine ANIDRIDE non & pil accettato dalla nomenclatura JUPAC,
tuttavia, essendo il suo uso ancora radicato nei testi e nel
linguaggio chimico, si ritiene opportunc ricordarlo:

1)~ Quando esiste una sola anidride il nome deriva da quello del

nonmetallo con ia desinenza -ica (es. €O, anidride carbonica)

2
2)= Quando esistono due anidridi si adottano due desinenze: ~0sa
se l'elemento si trova alla valenza pid bassa, =ica se l'ele-
mento & alla valenza pid alta (es. ¥,0, anidride nitrosa
N205 anidride nitrica).

3)= Quando esistono cuattro anidridi si adottano le desinenze
~0sa per le due anidridi con valenza pil piccola ed -ica
per le due con valenza pill grande, aggiungendo il prefisso
ipo- a quella con valenza minima ed il prefisso per— a
quella con valenza massimas | ‘

Es,. 0120 anidride ipoclorosa
" .
01203 clorosa
. .
01205 clorica
61207 " perclorica

Recentemente la IUPAC ha adottato, unitamente alla notazione
razionale, la cosiddetta “NOMENCLATURA di STOCKX" secondo la

quale si fa seguire al nome di un elemento con pilt valenze,

la valenza scritta in numero romano e tra parentesi:

Es, Fe0 ossido di Perro (I1){si legge: ossido di ferro due)
Cu,0 ossido di rame (T} ( » ¢ ossido di rame uwno)

Alcuni metalli di transizione possono avere comportamento anfotero,
ciocé metallico e nonmetallico: i loro composti con 1'ossigenc
sono OSSIDI BASICI quando il metallo si trova alle valenze pid basse
e sono OSSIDI ACIDI (ANIDRIDI) quando i1 metallo di transizione
si trova alle valenze pild alte:
ES. Cr203 triossido di dicrome (basico)
cro, triossido di cromo o anidride cromica (acido)
NOTA: Alla formula F20 non corrisponde, come potrebbe sembrare,
il nome "0OS3IDO DI DIFLUORO®, ma quello di DIFLUORURO DI OSSIGENO:

questo perché al fluoro, elemento pid elettronegativo, compete

sempre nei composti binari la desinenza -uro.



PERCSSIDI

Alcuni ossidi particelari, ad esempio BaO,, H 02, Na, O, sono

definitl PEROSSIDI. Questi composti presentaio nelli ioro
struttura uno ione perossido (02)“ T in cui st stabiiisce
un legame covalente tra due atomi di ossigeno. La configura-
zione stabile (ottetto) si completa sottraendo due elettroni

agli altri atomi del composto.

La Formula di struttura si indica : Q—
O-----n-

Esempi di formule di struttura di perossidi:

q__wH Q-H-Na
O—H 0— Na
perossido di perassido-&i
diidrogeno disodio

4

Si nota che nei perossidi il nupero di ossidazione delltossigeno

& -1 e non =2 come negli altri ossidi.

COMPOST! BINARI COVALENT!I MOLECOLARI

Sono composti molecolari formati da atomi dei vari elementi,

esclusi i metalli alcalini (I°® gruppo), 1'ossigeno e 1'idrogenoc.

La nomenclatura di tali composti & simile a quella adottata per

i sali binari ionici (vedi oltre), aggiungendo 1la desinenza

«~uro allfelemento che si trova pid a destra nella serie:

Se nella molecola uno dei due atomi € un metallo e ltaltro un

nonmetallo si pone per primo nella formula il metallo.

Es. TiBQ boruro di titanio
sic carburo di silicio
Béc carburo di boro
CrB, boruro di cromo

Cacg carburoc di calcio
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RICAPITOLAZIONE DEI COMPOSTI BINARI

METALLO > 0SSIDI BASICI

OSSIGENOC +

NONMETALLO ~——————3 OSSIDI ACIDI (ANIDRIDI)

METALLO ——-~—————3 IDRURT

IDROGENO +

ANA

NONMETALLO ———————3 IDRACIDI

ELEMENTO + ELEMENTO > COMPOSTY BINARY
{esclusi 0, H,, elementi del I°gruppo) COVALENTI MOLECOLARY

La formula grezza di un composto binario formato da due ipotetici
elementi X e Y si scrive tendo conto di quanto segue:

1)~ Se la valenza di X e di Y & 1la stessa, 11 rapporto & di

1 1 1, per cui un atomo @i X si unisce ad un atomo di ¥
dando il composto XY.

2)~ Se 1a valenza di X e Y & diversa, il rapporto si indica
invertendo i valori delle valenze, ovvero si forma un
composto del tipo X ¥ ove m indica 1la valenza di Y e

n, ovviamente, la valenza di X.



NOMENCLATURA ot COMPOSTI TERNARI

IDROSSIDI

Sono composti ternari, formati cloé da tre tipi di specie chi-
miche; hanno,per la maggior parte, struttura cristallina ionica.

Nella Pormula degli idrossidi & presente un catione metallico
unito ad uno o pid ( a seconda di quanto & la valenza del metallo )
anioni ossidrili OH . La Pformula degli ossidriili, detti anche
BASI o ALCALY , si ricava scrivendo il metallo con, di seguito

e tra parentesi, tanti gruppi -OH quanto & la valenza del metallo.

La denominazione IUPAC{e tradizionale) & TIDROSSIDO DY cevevoos

Es. NaOH idrossido d4i sodio
Ca(OH)2 idrossido d4i calcio
r-‘e(OH)3 idrossido di ferro (III)

In alcuni testi non recenti & ancora possibile ritrovare la
denominazione IDRATO DI.ccosse OPPUF'® sseseess0sc IDRATO
Es. NaOH idrato di sodio (oppure, sodio idrato)

OSSOACIDI

Composti ternari a struttura molecolare costituiti da idrogeno,
ossigeno e da un nommetallo (o da qualche metallo di transizione).

Agli atomi del nonmetallo, nella formula ai struttura, sono
legati,con legami covalenti o dativi polari, wno o pild gruppi
ossidrili e, spessc, anche uno o pih atomi di ossigeno.
ES. HO — 1{!1 =0 acido nitrico

o} {nitrato 4i diidrogeno)

La Pormula bruta degli ossoacidi si scrive, per convenzione,
con l'ordine: IDROGERC, NONMETALLO, OSSIGENC .




La nomenclatura tradizionale prevede che:

1)

Se esiste un s0lo ossoacido L1 nome deriva da quello del
nonmmetallo con la desinenza ~ico.

Es, Hzcﬁa acido carbonico

Se esistono due ossoacidi si utilizzanc le desinenze -0so
quando 11 normetallo si trova alla valenza pid bassa, ed
~ico quando il nonmetallo esplica la valenza pil alta.

Es,. 32803 acido solforoso S: valenza 4
Haso4 acido solforice $: valenza 6
Nel caso che il normetallo possa assumere quattro valenze,

si usano le desinenze —0sc per le due minori ed =-ice
per le due maggiori, aggiungendo il prefisso ipo- qrando
{1 non metallo si trova alla valenza minima ed 11 prefisso
per- quando esplica la valenza massima.

Es, HC10 acido ipocloroso
HC10,, acido clorosc
HC10, acido clorico
H0104 acido percloriceo

La IUPAC prevede per gli ossoacidi una nomenclatura simile a

quella proposta per i sali:

formula bruta nome tradizionale nome IUPAC ridotto
H, S0 4 acido solforico solfato di diidrogeno
H2303 acido solforoso s01fito di diidrogeno
HHD3 acido nitrico nitrato di idrogeno

HNO,, acido nitroso nitrito 41 idrogenc

HC10 acido ipocioroso ipoclorito di idrogeno
50104 acido perclorico perclorate di idrogeno
H3P04 acido ortofosforico fosfato 4i triidrogeno
33304 acido ortoborico borato di triidrogemo
Hzco3 acido carbonico carbonato di diidrogeno
Hzcr207 aclido dicromico dicromato di diidrogeno
Hun04 acido permanganico permanganato di idrogeno
HIO3 acido iodico iodato 41 idrogeno
343104 acido ortosilicico ortosilicato di tetraidrogeno



In realtd la nomenclatura IUPAC prevede l'esplicazione di tutte

le specie chimiche presenti nella formula ed il numerc di atomi:

ad es. 32504 si dovrebbe definire: tetra-ossisoclfato di
diidrogeno
H,.Cr, 0 " " " + epta-ossidicromato di
227 =
diidrogeno
HNO3 o " " ¢ tri-ossinitrato di idrog eno

Per ragioni didattiche,tuttavia,si giudica sufficiente 1'uso

della rnomenclatura IUPAC ridotta.

OSSOACIDE OCRTO= META- PIRC=-

, Nella nomenclatura tradizionale di alcuni osscacidi si usano
i prefissi QORTO - META - e PIRO per.indicare acidi con stesso
atomo centrale del nommetallo avente la stessa valenza, ma che
differiscono solo per perdita od acquiste di molecole di HQO.

11 prefisso ORTO~, che di norma si omette, si usa per gli acidi
neila cui molecola & presente il maggior numerc possibile di

gruppi -OH. Es. H3P04 acido (orto)fosforico

I1 prefisso META- si usa per gli ossoacidi che si ottengono
dagli acidi ORTO per eliminazione di una molecola di 320 da
una di acido.

Es. HPO, - H,0 -—-a.npcs acido metafosforico

11 prefisso PIRO- indica 1tacido che si ottiene eliminando uma
molecola di H20 da due molecole di acido ORTG. Al prefisso PIRO-
la IUPAC preferisce il prefisso DI-.

Es. 2H,P0, - H,0 ==} H

In altre parole tra i tre tipi di acldo esiste un diverso rappor-
to tra le molecole di acqua e di anidride:

4P207 acido pirofosforico (difosforico)

Esempi:
P205 + B0 e Hionﬁ semplif. HPOS ac. metafpsforico
PO, + 2H,0 ———} H,P,0, ac, pirofosforico (difosforico)
P205 + 3H20 1 Hngoﬂ semplif. H3P04 ac. (ortoYfosforico
sio, + H,0 -—-—9.H28103 acido metasilicico

3102 + 2H20 —— H45104 acido {orto)silicico




NOMENCLATURA oe: SALI

SALI BINARI

sono composti ionici, per lo pid a struttura cristallina; sono
formati da anioni di alogeni ( VII® gruppo) e dello zolfo IT e
da cationi di metalli alcalini ( I® gruppo) o di metalli alca-
1ino-terrosi (II° gruppo).

Nella nomenclatura tradizionale la desinenza del sale si ottiene
cambiando quella dell'idracido corrispondente:

Es. acido cloridrico 3 cloruro di....
acido iodidrico > ioduro di.....
acido fluoridrico ~=3 fluoruro di...
acido bromidrico ey bromurc di....
acido solfidrico -3 solfuro di....

La formula di un sale binario si ottiene togliendo alla formula
dell'idracido corrispondente 1'atomo o gli atomi d4i idrogenc e
sostituendoli, tenendo conto delle valenze, con gli atomi
del metallo.
Es. HCT C1(1) + x(I) ~———3 KC1 cloruro di potassio

c1(1) + re(II) ~—a FeCl, cloruro di ferro II

ci{1) + a1(III) —3 AlC1, cloruro di alluminio

B s S(II) + K(I) wweud X,8 solfuro di potassio
s(11) + Fe(II) ~—p FeS solfuro di ferro II

s(11) + AL(III) —3 Al,S, solfuro d4i alluminio

La IUPAC prevede una nomenclatura uguale a quella tradizionale
evidenziando nella formuia la scrittura del simbolo del catione
e di quello dell‘'anione, chiusi tra parentesi, con 1l'indice n
fuori parentesi ad indicare 1la struttﬁra cristallinas

Es. (I+ci")n cloruro di potassio ionico

(Fe++01;)n cloruro di ferro ¥I ionico
(Fe++s_")n solfuro di Perro II ionico
(Na+I-)n joduro di potassio ionico

(Ca++#;)n fluormro di calcio ionico



SALI TERNARI

Sono composti costituiti da tre tipi di specie chimiche;

hanno struttura ionica cristallina, essendo formati da anioni
di nonmetalli o da anioni poliatomici e da cationi di metalli
alcalini (I° gruppo), di metalli alcalino-terrosi (II® gruppo )
o di altri gruppi.

Per tradizione i sali si denominano cambiando la desinenza

delltacido corrispondente, secondo lo schema:

«080 =l ~1TO es. ac. solforoso —-——3 solfito
=100 wmmmemd ~ATO es. ac. solforico —3p solfato

La formula di wn sale termaric si ricaﬁa togliendo 1l*atomo ©
gli atomi di idrogeno alla formula dell'ossoacido corrispon-
dente e sostituendoli con atomi del metallo, tenendo conto

della valenza del metallo stesso e di quella del residwo acido.

Es. acido residuo acido metallo sale
H2304 304(11) x(1) K2304 soifato 41 K
H2$04 304(11) cu{11) Cu804 solfato di Cu(IiI)
112304 504(11) A1(IIX) A12(SO4)3 solfato di ;_;1
H3P04 P04(III) AL{IXII) A1PO, fosfato di Al
HC10, 0193(1) ¥a(I) NaCl0, clorato di Na

La IUPAC prevede per i sali, ed in generale per gli anioni,
1tuso del suffisso =-ATO aggiunto alla radice del nome del
normetallo, specificandoc con numero romanc i1 numero 4i ossida-
zione (valenza). Un secondo tipo 4i scrittura, raccomandata dal-
1a IUPAC, prevede la specificazione del numero di atomi d4i
ossigenc presenti nell‘'anione salino.
Es. Na2504 solfato di sodio = so}fato VI di disodio -
tetraossisolfato di disodio

Na,SO, solfito 4i sodio - solfato IV di disodio -
triossisolfato di disodio

NaCl0 ipoclorito di sodio - clorato I di sodic -
: oseiclorato di sodio

H30104 perclorato di sodio - clorato VII di g0dio -
tetracssiclorato di sodio



DENOMINAZIONE DEI PRINCIPALI RESIDUI ACIDI ED ANIONI SALINI

Ipocloroso
Cloroso
Clorico
Perclorico

Soliforoso

Solforico
Ipofosforoso
Fosforoso
Ortofosforico
Metafosforico
Difosforico
Ortoborico
Metaborico
Diborico
Carbonico
Ortoarsenioso
Ortoarsenico
Cromico
Dicromico
Manganoso
Manganico
Permanganico
Ortoperiodico
Periodico
Ipoiodosc

Iodico
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Dicromato
Manganito
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Periodato
Ipoiodito
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Nitroso HNO,, Nc‘; Nitrito
Nitrico HNO , No'?3 Nitrato
Metasilicico H,5i0, Sio':; ~ Metasilicato
ortosilicico H,510 si0%" ortosilicato
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Nota: nel precedente schema & stata utilizzata la nomen-
clatura tradizionale., Si ritiene, infatti, che essa

si pit funzionale, anche se meno razionale, in quanto
& adottata nella gquasi totalitd dei testi di Chimica
italiani. Nelle esercitazioni in classe sara, pertan—
to adottata la nomenclatura tradizionale, anche se
1falunno sard, ovviamente,libero di utilizzare quella
razionale della IUPAC.

Nel caso degli acidi difosforico e diborico & stato
utilizzato il prefisso di-~ , raccomandato dalla

IUPAC, in luogo dell'ormai desueto prefisso piro-.

Es. acido diborico = acido piroborice
acido difosforico = acido pirofosforico



_PREPARAZIONE og, SAL!

Varie reazioni permettono di preparare dei sali.,

1)= ACIDO + METALLO > SALE + H, ¢

Molti metalli vengono attaccati da numerosi acidi fortl in soluzione
acquosa,con formazione del sale corrispondente e sviluppo di H,i i1
sale resta,naturalmente,in soluzione:

ES. H,50, + Zn =3 ZnS0, + H, %

Se il metallo ha pid valenze,si forma sempre il sale in cui il metallo

ha la valenza piu bassa.

2)= ACIDO 4+ IDROSSIDO SSALE + H, O

Tutti gli idrossidi reagendo con acidi in soluzione acquosa, formano

il corrispondente sale,che resta in soluzione,mentre l'atomo o gli
atomi di idrogeno dell'acido si uniscono al gruppo (o ai gruppi)
ossidrile -0H dell'idrossido dando HEO:

3
Es. H2804 + 2ZNaOH - na2504 + QHEO

3)~ ACIDO + OSSIDO BASICO 2 SALE + H2

Molti ossidi basici reagiscono con acidi,in soluzione acquosa, for-

2

mando il sale corrispondente che resta in soluzione,mentre 1l‘atomo
o gli atomi di idrogeno dell‘acido si uniscono all'atomo o agli atomi
di ossigeno dell'ossido,dando acqua:

Y ’
Es. 2HNO, + Ca0 3 Ca(NOa)z + H,0

4)~ 0SSID0 ACIDO + OSSIDO BASICO > SALE

la reazione & molte difficile ed avviene a temperature elevate: si

forma il sale dell'acido corrispondente all'ossido acido:

Es. Si0, + Ca0 » Casio3 silicato di calcio

5)= 0SSIDO ACIDO + IDROSSIDO —e—e—> SALE 4 H,O
Molti ossidi acidi reagiscono con idrossidi alcalinl o alcalino-terro-

si,in soluzione acquosa, Formando il sale delltacido corrispondente
alltossido acido: "

Y
Es. ©O, + Ba(OH}2 » BaCo,

Per preparare sali di idracidi si possonc utilizzare le reazioni:

4+ H. O
2

acido + metallo, acido + idressido, acido + ossido basico.

Per preparare sali di ossoacidi si possono utilizzare le reazioni:
acido + metallo, acido + idrossido, acido + ossido bagico, ossido basico 4
ossido acido, ossido + jdrossido.
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SALI QUATERNARI

Sono sali costituiti da quattro tipi di specie atomiche.

A seconda del loro comportamento, e della loro struttwra, sono
divisi ins "

IDROGENOSALI o SALI ACIDI
IDROSSOSALI o SALI BASICY

IDROGENOSAL] O SAaL! ACIDI

Sono sali derivanti da acidi, con duve o pid atomi di idrogemo
spatituibili da metalli, sostituendo non tutti gii atomi di
idrogeno con atomi di un metallo. Per questo motivo, ovviamen-
te, non esistono idrogenosali di acidi con un solo atomo d4i
idrogeno sostituibile da metallo (es. HNO,, HC10)

In altre parole & avvenuta una incompleta reazione di neutra -
1izzazione di un acido da parte d4i un idrossido:

ES. KaOH + 32804 3 Raﬂso4 + nzo

Bsempi di idrogencsali:

acido resideo salli di Na salli di Mg sali 4iAl1

H,50, HSO 4(1) NaHSO, Hg(HSO4)2 A1(HSO 4) 4
idrogenosolfato idrogenosolfato idrogenosolfato
di sodic di magnesio di alluminio

H3P04 HPO, (r1) Ha KPO, MgHPO . A12-(HP04)3
jdrogenofosfato idrogenofosfato idrogencfosfato
di sodio di magnesio di -aliwminio

H PO, H,PO 4(x} KaH PO, HQ(HQPO4)2 Al (H, PO 4) 3
diidrogenofosfa~ diidrogenofosfa- diidrogenofos~
to 4i sodio to d4i magnesio fato di alluminio

Gli idrogencsali si denominano anteponendo i prefissi IDROGERO-,
DIIDROGENO~, TRIDROGENO- al nome del sale, a seconda di quanti
atomi di idrogemo non sostituiti dal metallo restano nella formula.

La nomenclatura tradizionale corrispondente prevede 1*inserimento
del termine MONOACIDO, BIACIDO, TRIACIDO nel nome del salet
Es. diidrogenofesfate di calcio ——— fosfato biacido di calcio




IDROSSOSALE O 2 SALl BASICH

Sono sali che presentano nella formula dei gruppi =-OH non sosti-
tuiti &2 residui acidi nella reazione di salificazione ACIDO +
IDROSSIDO wewmemedy SALE + H 0.

In altre parole & avvenuta una incompleta reazione di neutraizza-
zione di un idrossido da parte di uwn acido, per cui restano dei
gruppi ~OH uniti al radicale dell‘'acido:

Es., Bi(OH) 3+ Huc;3-—--—-5> Bi(OH)2N0

G1i idrossosali si denominanc anteponendo i prefissi IDROSSO-
o DIIDROSS0- a seconda di guanti ossidrili restano nella formula.

Bs. idrossido radicale sale di H2§g4
r:u(o;x)a cuoH (1) (Cu 0}1)23% idrossosolfato 4i Cu II
Ca(OH)2 caor (1) (Ca_OH)280 A idrossosolfato di Ca

SALI DOPPI

La neutralizzazione di un acido polibasico con idrossidi od os~
sidi diversi, pud dare origine a sali doppi: in questo caso gli
atomi di idrogeno dell‘acido vengono sogtituiti da atomi di
metalli diversis

Es. XOH + NaOH + H,S0 4 amawe e HA K 80 n ® 2H20 solfato doppio d4i
sodio e potassio

SALf D AMMONID

sono sali del catione !!HZ che si forma guando 1l'idruro d4i azoto
(NH ).che possiede sull‘atomo di N wun doppietto di elettroni
disponibile, io pone in compartecipazione con un protone u'.

H H
i ¥ +H ———3 H ® H  clot Wi,
H H

11 catione ammonio ha lo stesso comportamento dei metalli del
I° gruppo, ed & da considerarsi, quindi, monovaliente.

Es. NH4(:1 cloruro 4i ammonio {wn )2304 solfato di ammonio
KH 43»150 a idrogenosolfato 4i ammonio

-
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FORMULE DI STRUTTURA DI OSSOACIDI E SALI

Per rapprecentare le formule di struttura dei diversi composti
chimici occorre sempre tener presente la valenza degli elementi

presenti nel composto.

Per quanto riguarda gli OSSOACIDI conviene partire dalla valenza
del non metallo e legare ad esso gli atomi di ossigeno e gli

idrossidi presenti.

'Esempi:
HNO HO = N = O
- it
O
RC10 HC -~ C1
H,CO, 0O=C€C - OB
du
O
i
S HO = § - OH
H2 04 ft
O
OH
]
H_ PO 0 = P -~ OH
3 4 t

s OH

Per rapprecentare le formule di struttura dei SALI bisogna sosti-
tuire agli atomi di idrogeno nella formula delltorsoacido gli ato-
mi del metallo, prendendc in considerazione la sua valenza.
Esempiz:

¢
0

Na - O — NZ Na_50 =
NaNO,  Na -0 - My, 3,50, Map

ekt

=
s!‘:




~ O
- O = N-Q-o
CanNO Ca
3 % B N.é Q
)
9] = 0
o -~ e
(‘Jamolq Ca P S_-:: 0
. {C 0
- -
Al, 03)3 Al\O
0«
B
*.0/

O
i
o

0
it
o

-
H
o

- 'Nel caso degli IDROCENOSALIL (s~1i acidi) non tutti gii atomi di

idrogenc devono essere costituiti dal metallo: .

Ecempi:

NaH2P04

NaQHPOq

Ca(H504}2

_. OH
O = P «~ OH
~ ONa
_ OH
0 = P ON2
™\ ONa
Ho\oﬁo
/LJ
0 ¥ 0
Ca
B 5 0
N 2
YN
go " Mg

diidrogenofosfato di sodio

idrogenofosfato di sodio

jdrogenosolfato di calcio



FORMULE DI STRUTTURA DEI PRINCIPALI OSSCACIDT

HO~ C& ho-cLso
i1 1
0 )
H0102 ‘35}03
oW
Og;’mah O:‘. P"“OH
' 1t
on a
H3P04 HPOS
O
i
Ho=1=0 HO~ = QO
it :
i
O o .
HIO HIO
3 4
po - S — OH
k1
O
HQSO_?,
Ho-~N=o0
i
e}
HNOS
Pl
I
HEo~ Ay —oH
v}
O
H:ASO4
OH
]
HO- B -pH
H _BO
- -

i
Ho - CL=0
i1 ;

lorg

HC10
I

O o#
1 i
Ho—P ~— O — P~OW
W H]

(o] 0
H4P267
O
i
O::BQ-OPJ
HBro
-
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H Cr O
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O =Mna -
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H, Mn0 HMnO
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