Prof. Roberto BISCEGLIA

LA NOMENCLATURA CHIMICA

Per. nomenclatura chimica si intende un sistema convenzionale

ed universale, FPatto di simboli e formule, che permetta una
rapida e precisa definizione di tutte le sostanze e di tutti

i composti chimiei .

L'uso di tali simboli e Formule permette, inoltre, di descrivere,
in ogni dettaglio qualitative e quantitativo, tutte le reazioni
della chimica inorganica, della chimica organica e della biochimica,

La nomenclatura delle sostanze chimiche e dei composti & stata,
negli ultimi anni, completamente riformata rispetto a quella
tradizionale,

La nomenclatura moderna, approvata dalla IUPAC (International
Union of Pure and Applied Chemistry), ha il pregio 4i essere
molto razionale e pratica; tuttavia la nomenclatura tradizio-
nale ¢ ormai talmente radicata nella pratica chimica e in molti

testi italiani, per cui si ritiene d4i considerarle entrambe.

NOMENCLATURA DELLE SOSTANZE SEMPLICI.

La nomenclatura delle sostanze chimiche semplici, g1i elementi ,
coincide con 11 simbolo ad essi attribuito.

Questi simboli corrispondono, per lo pid, alle lettere inizialil
dei nomi degli elementi e sono riportati in tutte le "Tavole pe-
riodiche”. (vedere,ad es. la tavola periodica del libro 41 testo.)

Es. Cu = rame Fe = ferro Fb = piombo I = potassio

Le sostanze gassose hanno molecole biatomica EHE'HE'DE'Clz'FE]

tranne il caso dei gas nobili o zerovalenti (gruppo zero) che

hanno sempre struttura moncatomica (He,Ne,Ar,Kr,Xe,Rn).

Fer alcune sostanze, Formate da atomi uguali legati da legami
covalenti in macromolecole , & in udo scrivere i1 simbolo segui-

to, tra parentesi,dalla specificazione dello stato allotropico.
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METALLI E NONMETA LLI

E' possibile dividere gli elementi in due gruppi differenti

per le loro proprietd chimicd-Pisiche : METALLI e FOWMETALLT

La distinzione non & perd netta e POsSsono esistere alcuni ele
mentli con caratteri intermedi detti ANFOTERT .

Hanno carattere sicuramente metallico gli elementi dei gruppi
IA (metalld alcalini),ITa (metalli alcalino-terrosi).

Hanno pure carattere metallico gli elementi dei gruppl B
(elementi 41 transizione) pur presentands alcuni anfoteri,

Gli elementi dei gruppl ITTA, IVA, VA, e VIA presentano,per
lo pifd, carattere anfotero,

Ad eszemplo 1'alluminio ha chiard caratteri metalldici (lucentezza,
conducibilita elett-:-im,ﬁuttilitzﬁ,ntc.},m Presenta alcune
Proprietd nommetalliche; infatti i1 suo idrossido Al[ﬂﬁ}! pud,
in certe condizioni, comportarsi come acide alluminico H3A1p 3°

Hel gruppo VA azoto e fosforo sono normetalli, 1'arsenico inizia
& presentare caratteri metallici, antimonic e bismato accen.
tuano questa tendenza.

Gli elementi di confine tra metalld di transizione e normetal1d
(boro, silicio, germapis, arsenico, antimonio, telimris) sone
definiti METALLOIDI avendo aspetto metallico ma composti che
s0no pit simili a quelli dei normetalld,

In conclusione si pud osservare che nei gruppi IITA, IVA, VA e

¥IA 11 carattere metallico avmenta ton l'aumentare del numero

atomico e che, in generale, nella tavola perdodica 11 carat-
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VALEMNZA

In queste note sard di frequente usato il termine VALENZA
per indicare { rapporti esistenti tra gli elementi che

concorrono a formare un composto chimico.

Per valenza di un elemento si intende, per convenzione, 1la

capacitd dello stesso ad unirsi con uno o pid atemi di idrogenc,
definito monovalente (valenza = 1),

Holti elementi possono esplicare pin di una valenza:
Es. Clero (Cl): 1, 3, S, 7.
Cobalte (Co): 2, 3.

Ricapitolando, per valenza stechiometrica si intende la ca-

pacitd di combinazione di elementi con 1'idrogeno: tale wva-

lenza assume sempre valori interi compresi tra 1 e 8 .

Il valore numerico della valenza si indica, in genere, con
numeri romani posti tra parentesi dopo 11 =imbolo dell?ele-
mento: Es, Al(III) = alluminio trivalente.

PRINCIPALT VALENZE DEGLI ELEMENTI PIU! COMUNI

Alluminic: 3 Iodio: 1'---5'- 1
Argento: 1 Litio: 1
Arsenico: 3 -5 - Magnesio: 2
Azoto: 2 - 3 = 5 Hanganese: 2 = 3 = 4 = 6 = 7
Bario: 2 Mercuriot 1 - 2
Bismuto: 3 - 5 Nichelio: 2 - 3
Bromo: 1 = 5§ Oro: 1 = 3
Boro: 3 Ozsigeno: 2
Cadmioc: 2 Piombot 2- 4
‘Calcio: 2 : Potassio: 1
Carbtonio: 4 Rame: 1 = 2
Clorot 1 = 3 =5 =7 Silicio: 4
Cobalto: 2 = 3 Sodior 1

Cromo: 2 = 3 =6 Stagnot 2 - 4
Ferrot 2 = 3 Stronzio: 2
Fluorot 1 Zinco:r 2
Fosforot 3= 4 =5 Zolfort 2 - 4 = 6

Idrogeno: 1 Gas nobili: O



NUMERO DI OSSIDAZIONE _

La trattazione del numero di ossidazione non pud prescinde-

re dalla conoscenza dei 1Egnmi.¢:hh‘l.!:i. Furtroppo, questo argo-
mento viene trattato nel secondo anno del Corso per Geometri,
per cul ritengo di dover fornire, per il momento, wmicamente
la definizione del numero di ossidazione ( n.o. ).

I1 numero di ossidazione di un atomo, in un composto, indica

il numero di elettroni che & necessario fornire oppure sot-

trarre all'atomo stesso, in quel composto, per portarlo a
n,o, = 0, valore convenzionalmente assegnato ad ogni elemento
non combinate con altri.

In altre parcle i1 n,¢, ha valore (e segno) Esi:ti'%é se l'atomo
tende a perdere elettroni o a metterli in compartecipazione ed
ha valore (e segno) negativo se tende ad acquistare elettroni
o ad accettarli in compartecipazione.

Spesso, pur con le dovute eccezioni, 11 valore del n.o, coin-
cide con quello della valenza, ma solo come valore assoluto,

in quanto, come =i & visto, 11 n,0, pud avere valori negativi

o positivi,
Il segno + o il segqno = non si riferiscono quindi .alla strut-
tura del compostc e non indicano, quindl, cerichas plebtrich:

I COMPOSTI CHIMICI

I composti chimici sono Formati da due o pid atomi diversi lega-
ti tra di loro con vari tipi di legame,

Se gli atomi sono DUE i1 composto ¢ detto BINARIO
Se gli atomi sono TRE il composto & detto TERHARIO

Se gli atomi sono QUATTRO 11 composto & detto QUATERNARIO
Se gli atomi sonoc CINQUE i1 composto & detto OU_Z_[HAE'ID

Nello studioc della chimica inorganica si ritrovano, per lo -piu,
composti binari, ternari e guaternari e, raramente, quinari .




LE REAZIONI CHIMICHE

Una reazione chimica & un processo durante il quale alcune

sostanze vengono trasformate in altre sostanze.

Una reazione chimica pud coinvolgere degli elementi che si com- -
binano per formare un composto, come avviene nel caso della For—
mazione di Ho0 a partire da Ossigeno ed Idrogeno; oppure pud
comportare una interazione tr: composti chimici per formarne di
nuovi, come avviene nel caso della combinazione del metano CHy
con l'ossigenc per Formare biodsido di carbonio ed acqua:

# CO- + 2H20

[:H_ql + 205

Le sostanze poste a reagire sono dette REAGENTI e le sgostanze

che s1 formano con la reazione sono detti FPRODOTTI di reazione.

Ogni reazione chimica pud essere rappresehtata simbolicamente da
una equazione chimica. Ad es. la reazione tra carbonio ed ossigeno

I: + DE e e DDE

Un'equazione chimica deve contenere le Formule esatte dei rea-
genti e dei prodotti di reazione. Le Formule Hei"’reagenti S0 N0
separate dal segno (+). Anche le Formule dei prodotti di reazione,
se sono pid di una, somo separate dal segno (+).

I reagenti ed i prodotti di reazione sono separati da una Ffreccia
(—-—2 ), simbolo che significa "reagisce per produrre, oppure,

da".

L'equazione precedente ( C + C, —» CO, ) stabilisce che il carbo-
nio e l'ossigeno reagiscono per produrre biossido di carbonio:

per identificare l'ossigenc 51 usa la molecola biatomica 0.

BILANCTAMENTO DELLE REAZIONTI CHIMICHE

Gli atomi, allo stato di combinazione nelle varie sostanze, non
vengono né creati neé distrutti durante le reazioni, ma le combina-

zioni iniziali diventanc nuwove combinazioni.



&

Di conseguenza il numero complessivo di atomi combinati di ogni
elemento in gioco resta costante e la massa totale dei reagenti
deve essere uguale alla massa dei prodotti di reazione,

Ad esempio, consideriamo la reazione tra magnesio ed ossigeno.
Se si prende un nastro di magnasic (Mg) e 1o si avwicina ad una
Fiamma, esso brucia con fiamma abbagliante e si forma una polve-

re bianca opaca di ossido di magnesio (Mg0).

L'equazione che rappresenta la reazione & la seguente:

Hg + 05 ———3 LigD
questa equazione chiarisce le cose dal punto di vista qualitativo,
ma & inesatta dal punto di wista quantitativo. Infatti 1'ossigeno
presente nell'aria, responsabile del fenomeno insieme al magnesio,
ha una moleccla biatomica {D.E'_i, mentre ogni atomo di magnesioc (Mg)

& in grado di combinarsi con un solo atomo di ossigenc.

L'equazioné "bilanciata", ciocéd completa dal punto di vista della

conservazione della massa, sard la seguente:
2Hg + O, —3 ZMg0
questa indica che ogni molecola di O, reagisce con due atomi di

magnesic e di origine a due molecole di ossido di magnesio (Mg0).

% n.b.:il termine i molecnla non sarebbe in questo caso appro- *
* - - . A - ‘
. priato, polche Mgl @ una sostanza formata da un collega- #
s mento indefinito di atomi, tuttavia, per semplicitd, vie ¥
L E
#* ]

ne correttamente usato.

Il numero “2% posto davanti al Mg nei reagenti e davanti al MgO

prende il nome di “coefficiente di reazione"™. Se il coefFficiente

& uguale ad uno ( =1 ), questo si omette.

L'equazione put essere anche interpretata nel seguente modo:
2 grammoatomi di Mg + 1 grammoncle di 0, formano 2 grammomoli

di osside di magnesioc (Mgo).

In qualsiasi equazione che rappresenti una reazione chimica, 1
coefficienti devono essere sistemati in modo che 11 numeroc di
atomi di ciascun elemento sia lo stesso nei reagenti e neli prodot-

ti. In tale condizioni l'equazione & detta bilanciata.



SCHEMA GENERALE

Metallo + Ossigeno —— 3 OSSIDO + H,0 ————3 IDROSSIDO

} l\ L

! { e o

Honmetalle + Ossigeno —— ANIDRIDE + HED —_— ACTDO

Chewvero !

QESIDT BASICI = Metallo + Ossigeno

Q55IDI ACIDI (ANIDRIDI) = Nonmetallo + Ossigeno
IDROSSIDI = Ossido basico + H,0

ADEACTDT ed IDENURYT MOLECOIART = Nonmetallo + Idrogeno

IDRURI IONTCT = Metallo (I® e II* gruppo) + Tdrogeno
QSSOACIDI = Idrogeno + Nonmetallo + Ossigeno
GALT = Metallo + Radicale acide

#

NOMENCLATURA per COMPOSTI BINARI

( esclusi 1 sali binari ionici b)

IDRURI

Gli IDRURI sono composti originati dalla combinazione dell'idro—

geno con vari elementi,

I composti dell'idrogeno con gli elementi del YII®gruppo (alogeni)
e con 1o z0lfo sono tradizionalmente chiamati TDRACIDT .

La formula bruta di un idruro si scrive tenendo conto della va-
lenza ( o, meglio del numerc di ossidazione ) dell® idrogeno, che
ha sempre valore = 1 e della valenza dell'elemento che con esso

81 combina, invertendone 4 wvalori,

Es, P (I) + A (I} — HF idruro di Pluwore (ac. Pluoridrico)
o (11) + B (I) — Hzﬂ idruro di ossigens ( acqua)



F (III) + H (I) ———p NH idruro di azoto (ammoniaca)
c(Iv) + R (I) ——3 L':Hq idrure di carbonioc (metano)

Altri esempi: .
AC1: idruro di cloro (acido cloridrico)
HBEr: idruro di bromo (acide bromidrico)
HI : idrvure 41 iedio (acide iodidrice)
HES= idruro 41 zolfo (acido =olFidrico)
PHJE idrmuoe di Ffosforo (fosfina)
AsH, :idruro di arsenico (arsina)

S'I:-I-Ijzidrm di antimonio (idrogenc antimoniato)

Inmolti testl & contemplata anche una nomenclatura, accettata
dalla IUPAC, che prevede 1'aggiunta della desinenza =UR0 al
nome dell'alogeno © allo zolfo.

Es. HF: Flworuro di idrogeno HCl: clorurc di idrogenc
HBr: bromuro di idrogeno HI : ioduwro di idrogeno
- H_5: solfurc di diidrogeno

2
guesti idrurl sono definiti TORURT MOLECOIARY intervenendo in

questi composti legami 41 tipo covalente,
Gli idrurl degll elementi del I* gruppe (metalli alcalini) e

del II®* gruppe (metalli alcalino—terrosi) sono invece IDRURI
IONICI a struttura cristallina, intervenende un tipo di legame

detto, appunto, ionico.

la corretta nomenclatura IUPAC prevede per questi idruri 1a
scrittura del simbolo del catione e 41 quello dell'anione,
chiusi tra parentesi:

Es. |:I+H-'}n idruro di potassio ionico

[{:aHH_E}n idrure di calecio donico
L'indice n posto fuori parentesi indica la struttura cristallina.

Resta, tuttavia, ancora in uso la vecchia nomenclatura che pre-
vede solo la scerittura della Formula bruta, senza specificare
i1 carattere ionico del composto:

ES. IH idruro di1 potassio

Sr:l-l:E idrurc di stronzio



REAZIONI DI FORMAZIONE DEGLI IDRURI

Le reazioni di formazione degli IDRURI sono, in genere, sempli-

¢l reazioni di addizione:

ad es.:

Hy # Cl; ——3 2HCI idruro di cloro (acido cloridrico)
Hy + S ——s H.S idruro di zolfo (acido solfidrico)
4Hy + Dy ———3 2HzO idrure di ossigeno { acgua )

Nz + 3H; ——3 2MH,4 idrure di azoto (ammoniaca)

Ci % @iy —=——3 CH, i.rure di carbonio (metano)
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O0SSIDI

Composti degli elementi con 1'gssigena,

La loro formula si scrive, come per q1i idruri, tenendo conto
della valenza ( o del numero di ossidazione ) dell'ossigeno,
che ha sempre valore = 2 e della valenza dell'elemento che con

ess50 si combina, invertendsole,

Nella formula degli ossidi 1'ossigeno appare sempre al seconda

membro .
Es. 5 (1Iv) 0 (II) ——3 5.0, semplificato 50 ossido
2 4 2
di zolfo
¥ (111) 0 {TIT)" ———) H‘EDB ossido di azoto
c (1v) o {(11) — €0, semplificato co, ossido ai
carbonio
c1(1) 0 (II) =y €1,0 ossido di cloro

E' possibile classificare g1i ossidi in:

-

1)- QSSIDI MEUTRI (es. NO ossido di azoto:, CO ossido di carbonio)
2)- QSSIPT ACTDT (AWIDRIDI): ossidi ai nommetalli e 41 alecuni metalld
3)- QSSIDT BASICI: ossidi di metalli,

Gli ossidi di elementi bivalenti ( con valenza, quindi ugquale a

quella dell'ossigeno )-si denominano semplicemente 055IDO0 DI....

Es. 5i0p: ossido di silicio
Cad : ossido di calcio

Gli ossidi di elementi con valenza diversa da 2 si demominano Facene
do precedere i1 termine 0S5IDO dai prefissi HONO-, BI-(o DI-), TRI-,
TETRA~, PENTA-, ESA—, EPTA=-, a seconda che nella Formula siano
presenti 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 atomi 4l ossigens e sl Fa precedere

il nome dell'elemento dagli stessi prefissi, a seconda di quanti

siano gli atomi dell'elemento stesso presenti nella formula:

Es, nome ITFAC nome tradizionale
€10 osside 41 diclore anidride ipoclorosa
N0 ossido di diazoto protossido di diazoto
co, biossido 41 carbonic anidride car’l.:-::mica
B0, Yriossido di diboro anidride borica

Cu,,0 ossido di dirame ossido 41 rame I
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Il termine ANIDRIDE non & pil accettato dalla nomenclatura IUPAC,

tuttavia, essendo i1 suw uso ancora radicato nel testi e nel
linguaggio chimico, si ritiene opportuno ricordarlo:

1)= Quando esiste una sola anidride 11 nome deriva da quello del
normetallo con la desinenza -ica (es. Cﬂ2=nnidrid= carbonica)

2)= Quando esistono due anidridi si adottano due desinenze: —-0s5a
se l'elemento si trova alla valenza pid bassa, -ica se 1'ele-
mento & alla valenza pid alta (es, Hzﬂs:anidride nitrosa
HED5:anidride nitrica).

3)= Quando esistono gquattro anidridi si adottano le desinenze
—osa per le due anidridl con valenza pid piccola ed -—ica

per le due con valenza pil grande, aggiungendo i1 prePisso
ipo- 2 quella con valenza minima ed i1 prefisso per- a
quélla con valenza massima:

Es. C1,0 : anidride ipoclorosa
EIEUE ] o . clorosa
c12n5 : s clorica
“1207 : 2 perclorica

,Recentemente la IUPAC ha adottato, unitamente alla notazione
Fa

razionale, la cosiddetta "NOMENCLATURA 4% STOCI"™ seconds la

quale si Fa seguire al nome di un elemento con pilt wvalenze,

1a valenza scritta in mmero romans e tra parentesi:
Es. FeO :ossido di Ferro (II)(si legge: ossido di Ferro due)
Cu,0:0ssido di rame (T} ( * =

ossido di rame uno)

Alcuni metalli di transizione possono avere comportamento anfotero,
ciod metallico e nommetallico: i loro compostl con 1'ossigeno

sono O5S5IDT BASICT quando i1 metallo si trova alle valenze pid basse
e sono OSSIDT ACIDT (ANIDRIDI) quando 11 metallo di transizione

si trova alle valenze pid alte:

Es. OCr.0 :triossido di dicromo (basico)

273
cro, :tricssido di cromo o anidride cromica (acido)
ROTA: Alla formula P.0 non corrisponde, come potrebbe sembrare,

2
il nome *055IDO DI DIFLUORO®™, ma quells di DIFLUORURO DI OSSIGENO:

questo perché al fluoro, elemento pill elettronegativo, compete

sempre nei composti binari la desinenza -—uro.
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REAZIONI DI FPORMAZIONE DEGLI OS55IDI

Consideriamo, ad esempio, la reazione tra sodic ed ossigeno:

si indicano provvisoriamente le valenze degli elementi scriven-
dole, in numeri romani, sopra i rispettivi simboli. 5i scrive,

come prodotto della reazione, la Formula dell'essido corrispondente,

in questo modo: T 1
Ha® + 07" =———=3» HNa-0 ossido di diazoto

51 bilanciano gli atomi di ossigeno ponende il coefficiente m 2 »
davanti alla molecola dell'sssido :

Na + O —=—3» 2Ha.0
5i bilanciano, infine, gl1i atori di sodio, attribuendo il coeffi-
ciente " 4-" al sodio:

qHa + 0, —=—> 2Nas0

La reazione & cosl bilanciata.

Eﬂnsideriqmﬁ, ad esempio, la reazione tra alluminio ed ossigeno:
ricordiamo che la valenza attribuita all' alluminioc & =3 e quella
dell'ossigenc &, ovviamente, =2.
5i scrive correttamente la Formula dell'ossido di alluminio, pro-
dotto della reazione, seguendo la regola gid esposta;

al™ ofl__5 41,05 triossido ai diallumi-

nio

51 bilanciano gli atomi di ossigeno attribuendo il coefficiente
= 3 alla molecola di 0; e, nei prodotti, il coefFiciente = 2 alla
molecola dell'sssido 4i alluminio.
51 ottengono,cosl, 6 atomi di ossigeno nei reagenti e 6 atomi di
ossigeno nei prodotti di reazione (m.c.m. tra 3 e 2):

Al + 305 -—> 241504
51 bilanciano, a questo puntn; gli atomi di alluminio, attribuen-
do il coefficiente = 4 all'alluminio reagente:

4A1 + 30 > 2A1,05

La reazione ¢ cosl bilanciata.

Altro esempio, la reazione tra_izoto ed ossigeno:
ﬁg + G%I ——3 HNa0g pentossids di diazoto
Ny 4 507 ——=3 2N30¢ l'ossigeno ¢ bilanciato

2Ny + 505 =——==3 2Ng0sg reazione bilanciata
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PEROSSIDI

Alcuni ossidi particolari, ad gsempin Baﬂz, qu}, Hniﬂz S0N0
definiti PEROSSIDI. Questi composti presentano nella loro
struttura uno ione perossido (0,07 7 in cui si stabilisce

un legame covalente tra due atomi di ossigeno. La confiqura-

zione stabile (ottetto) si completa sottraends due elettroni
agli altri atomi del composto.
La Ffermula di struttura si indica - B

ﬂ—

Esempl di Fformule di struttura di perossidi:

g—n Q—Ha
O—H O0— Na
perossido di perossido di
diidrogenc disodio

51 nota che nei perossidi 11 mmero di ossidazione dell'ossigeno

¢ -1 e non -2 come negli altri ossidi.

* COMPOSTI BINARI COVALENTI MOLECOLARI

Sono compostl melecolari Pormati da atomi dei wvard elementi,

esclusi i metalli alcalini (I° gruppo), 1'ossigeno e 1'idrogeno.

La nomenclatura di tali composti & simile a quella adottata per
1 sali binari donici (wvedi oltre), aggiungendo la desinenza
=uro all'elemento che si trova pid a destra nella serie:

Xe, kr, B, 5i, C, sb, As, P, N, Te, £e, 5, I, Br, C1, F.

Se nella molecola uno dei due‘atomi & un metallo & 1'altro un
nonmetallo si pone per prime nella formula i1 metallo,

Es. TiBE boruro di titanio
gic carburo di silicio
B,C carburc di boreo
ErBE borure di cromo
CacC carburo di calcio

2
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RICAPITOLAZIONE DEI COMPOSTI BINARI

METALLO 3 0SSIDI BASICI
OSSIGEND +

NONMETALLO ———————3% O0SS5IDI ACIDI (ANIDRIDI)

METALLO — ————3 IDRURI

IDROGENO +

f hags

NONMETALLO ——— = IDRACIDI

ELEMENTO 4+ ELEMENTD e e, OOMPOSTI BINART
{esclusi ﬂ?" HE' elementi del I°gruppo) COVALENTI MOLECOLARI

La Formula grezza 41 un composto binario Formato da due ipotetici
elementl X e Y sl scrive tendo conte di quanto segue:

1)= Se la valenza di XediY 2 1la stessa, i1 rapporto & di
1 ¢ 1, per cul un atomo 41 X si unisce ad un atomo 41 ¥
dando 11 composto XY.

2)~ Se 1a valenza di X e Y & diversa, 11 rapporto si indica
invertendo 1 valori delle valente, ovverc sl forma un
composto del tipo ann ove m indica la valenza d1 Y e

n, ovviemsnte, 1a walenza 41 X.
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NOMENCLATURA cet COMPOSTI TERNARI
A _-\.__"-'__———_-___‘____ —

IDBUSSIﬁI

Sono compostl ternari, formati clod da tre tipi ai specie chi-
miche; hanno,per 1la maggior parte, struttura cristallina ionica,

Nella formula degli idrossidi a presente un catione metallico
unito ad uno o pid ( a+seconda a4 quanto & la valenza del metalle
anioni ossidrili or~, 1a Formmla degli idrossidi, detti anche
BASI o ALCALT , si ricava scrivendo 11 metalls con, 41 seguito

@ tra parentesi, tanti gruppi -oOH quanto & l1a valenza del metallo

La denominazione IUPAC(e tradizionale) & IDROSSIDO DT B le g 1

Es, NaoORH idrossido 41 sodin
Ca(om), idrossido 41 calcio
rei_'-:m}a. idrosside di ferro (1IT)

In alcuni testl non recenti & ancora possibile ritrovare 1a

Fa

denominazione IDRATO DI....... oppure ssssesssss IDRATO
Es, HaOH idrato di ‘sodio (oppure, sodio idrato)

—— e m—— B S —

EEAZIONI DI FORMAZIONE CEGLI IDROSSIDI
—_— s Loebl ADRULSIDD

La reazione di Formazione di un idrossido é:

OS8ID0 basico + Hy0 ——3 IDROSSIDO
Ad es, K0 + Hi0 —>» XOH idrossido di potassio
5i bilancia la reazione attribuendo i1 coefficiente all'idrossidos

IEG + HEEI —  2E0H

la reazione & cosl bilanciata,
Prendendo ad es. la reazione . con 1'ossido di Ferro III:

Fegus + H20 ——p Fe{ﬂ]-r}j idrossido Ferrico
si bilanciano gli atomi di Fe moltiplicando per 2 1'idrossido:
Fep0y + H0 —3 2Fe(0H),
5i attribuisce il coefFiciente 3 ad Ho0 bilanciando gli atomi di
ossigeno. Feg03 + 3H0 ——3 2Fe(OH),
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OSSOoOACIDI

Composti ternari i struttura molecolare costituiti da idrogeno,

ossigeno e da un sonmetallo (o da qualche metallo-di transizione).

Agli atomi del nomnmetallo, nella Formula di struttura, sono lega-
ti, con legami covalenti o dativi polari, uno o pid gruppi ossi-

drili e, spesso, anche uno o pid atomi di ossigeno.

Es. HO —-:‘J:U acido nitrico (nitrato di diidrogena)
|
0

La formula bruta degli ossoacidi si scrive, per convenzione, con

l'ordine: IDROGENO , NOMMETALLO, OSSIGENO,.

La nomenclatura tradizionale preveds che:

1)- Se esiste un solo ossoacido i1 nome deriva da quello del
nommetallo con la desinenta =ico, '

Es, n2m3 acido carbonico

2)- Se esistono due ossoacidi si utilirzano le desinenze —os0
quando 11 nonmetallo si trova mlla valenza pid bassa, ed
=ico quando i1 nommetallo esplica la wvalenza pid alta.

Es. E’2 Eﬂa acido solforoso 5: valenza 4
stﬂ# acido’ salPorico S: valenra 6

3)- Wel caso che 11 nommetallo possa assumers quattTo valenze,
si usano le desinenze -—oso per le due minori ed -ico
per le due maggiori, aggiungends 11 prefiszso _'I:_é: quando
il non metallo si trova alla valenza minima ed i1 prefisso
per—- quando esplica la wvalenza massima,

Es. HClO acido ipocloroso
HC10, acido cloroso
HC1l0 acido clorico

3 b
HC10 4 acido perclorico



La TUPAC prevede per gii

Tuella proposta per { zalis

Pormula bruta
‘__———_____
EE-EG
HE-ECI
HND

3

H 4sin s

nome tradirionale

n;;u-;aali_ﬁn; nn;'EnEii_ﬁn simile a

acildo
acido
acido
acido
acido
acids
acido
acido
acida
acido
acido
acido
acido

s0lforico
solforoso
nitrico
nitroso
ipocloross
Perclorico
ortofosforico
ortoboricn
carbonico
dicromico
Pﬂmagnﬂ [ n ]
iodico
ortosilicico
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i

nome IUPAC ridotte

s0lfato di diidrogens
501fito di difdrogens
nitrato di idrogens
nitrito a1 :I.drng;nu
ipoclorite Af 1drogens
Perclorato di idrogens
Posfato di triidrogenc
borate di trildrogens
carbonato 44 diidrogens
dicromato di diidrogens
Permanganate 4{ idregens
iodato di idrogens
ortosilicate 4f tetraidrogens

In realti 1a nomenclatura IUPAC prevede l'esplicazione di tutte

le specie chimiche Presenti nelila

ad ez, HESO

H.Cr, O

4

Formula ed 11 numero di atomqs

si dovrebbe definire: tetra—ossisolfatn di
‘_T'__———l—._____

R ey

Hﬂﬂlj

Fer ragioni didattiche, tuttavia
della nomenclatura IUPAC

[ ] "

"1 [F]

ridotta.

d idmﬂem 2
* Epta-ossidicromate di
diidrogeng

! tri-ossinitrats di idrog eno

31 giudica sufficiente 1'ysq

REAZIONI DI FORMAZIONE DEGLI 0550ACIDT

La reazione di formazione degli ossoacidi &:
055ID0 Acido + Ho —— QSS0ACIDO

Ad es,

5i attribuiscone
do da remdere eguale il numero di atomi di H,

nei prodotti di reazione,
nom

che¥siano primi tra loro.
5i attribuisce all 'ossoacido semplificato un coefficiente uguale in

Halg  + Hol —— H,ZH;!"':'F =——32HNO4 acido hitri.ﬂﬂ
gli indici ai singoli atomi della molecola, in mo-

N & 0 nei reagenti e

Ovviamente =i semplificanc gli indici

valore al divisore comune degli indici

In queste reazioni le molecole di H

a priori,

20 reagenti vengono definite



18

OE50ACIDI ORTO= META= FIRO-

- — s " e e | — —-—

 Nella nomenclatura tradizionale di.alcuni ossoacidi si usans
"1 prefissi DRTO - META - e PIRD per indicare acidi con stesso
atomo centrale del normetallo avente la stessa valenza, ma che

differiscono solo per perdita od acquisto di molecole di HED'

Il prefisso ORTO-, che 41 norma si omette, si usa per gli aciail
nella cui molecola & presente i1 maggior numero possibile A4
gruppl -OH, Es, HaFﬂ4 acids (orto)fosforico

Il prefisso META— si usa Per gli ossoacidi che si ottengono
dagli acidi orTO per eliminarione 41 wuna molecola di HEU dna
una 4i acides.

Es. H PO, = B, 0 —4 AP0, acido metafosforico

I1 prefisso PIRO- indica 1'acide che si ottiene eliminands una
mlecola 41 H,0 da due molecole di acido ORTO. A1 prefisso PIRO-
la IUPAC preferisce 11 prefisso DI=.

Es. 2H,FO, - H,0 ——) AP0, acido ‘E:lmfnsfurim (difosforico)

In altre parcle tra i tre tipi di acido esiste un diverso Tappor-
to tra le molecole di acqua e di anidrides

Esempi: ¥

: . . s
P205+H20 --—-j.nf‘oﬁ, semplif H’Fﬂa ac. metafosforico

P,0g + 200 —— H 429, ac, pirofosforico (difosforico)

2 - (c Poric
P,0, + 3,0 —j Hﬁ,l’iﬂ'! semplif AFO, ac.{orto)fosforico

s:mir +HO ———p I=|=Ein:1;1 acido metasilicicn

5§10, + 2H,0 —3 § 4510, acido (orto)silicico




L1
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NOMENCLATLURA oel SALI

_SALl_ BINARI

Sono compostl ionici, per lo pid a struttura cristallina; somo
formati da anioni a1 alogeni ( VII* gruppo) e dello zolfo II e
da cationi 41 metalld alcalini ( I® gruppo) o 4i metalll alca-
lino-terrosi (II* gruppo).

¥ella nomenclatura tradizionale la desinenza del sale si ottiene
cambiando quella dell'idracido corrispondente:

Es. acldo cloridrico 3 clorure di....
aﬂidﬂ' iﬂﬂiﬂ.‘!‘iﬂﬂ l} iﬂdm di'l L]
acido Fluoridrico Y Pluoruro di...

bromuro di....

!‘.ﬂlfﬂrﬂ dirri!

acids bromidrico
acido solfidrico

b

La formula di un sale binario si ottiene togliendo alla formula

dell'idracido mrrispnndéfte 1'atomo o gli atomi di idrogeno e

sostituendoli, tenendo conto delle wvalenze, con gli atomi

del metallo.

Es. RCl c1(I)
c1(1)
c1(1)

E(I) =—=———3 EC1 cloruro di potassio

+

Fe(II) — FeCl, cloruro di Ferro II

AL(III) —> A1C1, cloruro 41 alluminie

+

.

.

H.5 S(I1I) + X(I) 3 X,5 solfuro di potassio
s(1I) + Fe(IX) —= Fes solfuro di ferro II

S(1I) + AL(TII) — Al,S, solfuro di alluminic

La IUPAC prevede una nomenclatura uguale a quella tradizionale
evidenziando nella Formula la scrittura del simbolo del catione
e di quello dell'anione, chivsi tra parentesi, con 1'indice n

4

Puori parentesi ad indicare la struttura cristallina:

Es. {l:“"l::l""j:l1 clorurc 41 potassio ionice

[FEHI:‘:l cloruro 41 ferro ¥ ionico

2'n
{F:H'E" }n solfurc di FPerro II donico
{Hn"‘l_ }1‘1 ioduro di potassioc ionico

IZCa'HF;}n fluorwro di calcio ionico
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SALI TERNARI

Sono composti costituiti da tre tipi 4i specle chimiche;

hanno struttura ionica cristallina, essendo formati da anioni
di nonmetalli o da anioni pollatomici e da cationi 4i metalli
alcalini (I* gruppo), 41 metalli alcalino—terrosi (I1* gruppo)
o di altrl gruppi.

Per tradizione i sali si denocminano cambiando 1a desinenza
dell'acido corrispondente, seconds lo-schemat

=050 =——, ~IT0 s, ac, solforoso —3 solfito
=IC0 ——3 -ATO €5, ac. solforico ——3 solfato

La formula di un sale ternario si ricava togliendo 1'atomo o
gli atomi di idrogeno alla formula dell'sssoacido corrispon-
dente e sostituendoli con atomi del metallo, tenendo conto
della valenza del metallo stesso e di quella del residuso acido,

Es. acido residuo acido metallo sale
A, 50, s.c:qn:-n} £(1) E,50, solfato di &
H, 80, su‘{n] © Ccu(II) Cus0, solfato di Cu(IT)
H,80, 50,(11) AL(III) 112{5::4}3 solfato di Al
H,PO, Pd, (111) AL(III) AlP0, fosPato di A1l
H:‘.:lﬂa -:1::13{1} Ha(I) Heu:‘l.l:r: clorato di Na

La IUPAC prevede per i sali, ed in generale per gli aniond,
1'uso del suffisso -ATD aggiunto alla radice del nome del
nommetallo, specificando con numero romano 11 numerc di ossida—
zione (valenza). Un secondo tipo di scrittura, raccomandata dal-
la IUPAC, prevede la specificazione del nmu;u di atomi 4di
ossigeno presenti nell'anione salins.
Es. Hazﬁﬂdf solfato di sodio - solfato VI di disodio -
tetracssisslfato 41 discdic

anﬂ:r: solfito di sodio - solfato IV di disodio -
triossisolfato di disodio

HaClo ipoclorito 41 sodio - clorato I di sodio -
ossiclorato di sodio

na+:1+:-4 perclorate di sodio - clorate VII di sodio -
tetracssiclorato di sodio



DENOMINAZIONE DEI PRINCIPALI RESIDUI ACIDI ED ANIONI SALINI

Ipocloroso HCl0 Cl0 Ipoclordito
Cloroso HCl0, cm; Clordto
Clorico HClo, r::m'; Clorato
Perclorico HC10, c:m: Perclorato
So1foroso H,S0, sc:; " Solfito
Solforico H,50, :a:r; ~ Solfato
Ipofosforoso H 3PD2 Fﬂg'- Ipofosfito
Fosforoso I-IEIFW!Z:I:1 Pﬂg- FosFito
Ortofosforico H EPD 4 Pﬂ:_ Ortofosfato
Metafosforico HFO 3 PD'B Metafosfato
Difosforico  H,P,0, ?2-::;* Difosfato
Ortoborico H BBD- 3 A ‘-Ehl’.‘rj'; Ortoborato
Metaborico HBO, Bﬂ; Metaborato
Diborico H #BEGE B 20;- Dibtorato
Carbonico H,CO, co, i Carbonato
Ortoarsenioso H_AsO, : Asug' Ortoarsenito
Ortoarsenico Haﬂsﬂ - A sﬂid Ortoarseniato
Cromico H,Cro0, t‘::rﬂ; ~ Cromato
picromico H,Cr,0, WEE:; “picromato
Mangano so H MnO (ipotetico) Hnﬂg ~ Manganito
HManganico H MmO , , H.'nD: ~ Manganato
Permanganico  HMnO, Hnu; Permanganato
ortoperiodico K10, mé"’ Ortoperiodato
Periodico IO, 10, Pericdato
Ipoiodoso HIO 10 Ipoiodito

Todico HIO m; Iodato
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Nitroso HNO,, Hn; Nitrito

Hitrico FNO , NO Nitrato
Metasilicico nzsiﬂa 5107 T Metasilicato
ortostlicico H,sio, 5107~ Ortosilicato
=m0 "R =3 k=il Jaf b T el BT W s R SRR T iy

nel precedente schema & stata utilizzata la nomen-
clatura tradizionale. 5i ritiene, infatti, che essa
si pid Funrionale, anche se meno razionale, in quanto
¢ adottata nella quasi totalitd del testi di Chimica
italiani. Melle esercitazioni in classe sard, pertan-
to adottata la nomenclatura tradizionale, anche se
1'alunno sard, ovviamente,libero di utilizzare quella
razifnale della IUFAC.

Nel caso degli acidi difosforico e diborico & stato
utilizzato il prefissc di- , raccomandato dalla
IUFAC, in luogo dell'ormai desueto prefissc pirc—.

Es., acido diborice = acido piroborico
acido difosforico = acido pirofosforico



PREPARAZIONE og; SAL] 23

Varie reazionl permettono di preparare dei sali.

1)= ACIDO + HETALLO 3 SALE + H, t

Holti metalll vengono attaccati da numerosi acidi Fortl in soluzione

acquosa,con formazione del sale corrispondente e sviluppo di HE; i1

sale resta,naturalmente,in soluzione:

Es. 'H 20, °+ Zn ——— ZnS0, '+ H, *

Se il metallo ha pid valenze,si forma sempre il sale in cui i1 metallo

ha la valenza pid bassa.

2)= ACIDO + IDROSSIDO AEALE + Heﬂ'—
Tuttl gli idrossidi reagendo con acidi in soluzione acquosa, formano

il corrispondente sale,che resta in soluzione,mentre l'atomo o gli
atomi di idrogems dell'acido si uniscono al gruppoe (o ai gruppi)
ossidrile =0H dell'idrossido dande '“ED:

Es H_ 50 2HaOH Ha_ 50 2H_0
S e -t L R

1)= ACIDO + 0S5IDO BASICO > SALE + H,
Holti ossidi basici reagiscono con acidi,in soluzione acquosa, for-

D

mando 11 sale corrispondente che resta in soluzione mentre l'atomo

o gli atomi di idrogeno dell'acido si uniscono alltatomo o agli atomi
ai crs;ilgem dell'ossido,dando acquas

Esd. EHHGS + Ca0 - ':"["53]2 + H,0

4)= 055ID0 ACIDO + OSSIDO BASICO > SALE

La reazione & molto difficile ed avviene a temperature elevate: si

Forma i1 sale dell'acido corrispondente all'ossido acido:
Es. siﬂ-? + Ca0 B Caﬁiﬂj silicato di calcio

5)= 0SSIDO ACIDO + IDROSSIDO > SALE + HE'I:I—-
Moltl ossidl acidi reagiscomno con idrossidi alcalini o alcalino-terro—
si,in soluzione acquosa, Formando il sale dell'acido corrispondente
all'ossido acido:

.t &*
Es. 0, + Ba{l}H]E > BaCO, + H 0

Fer preparare sali di idracidi si possono utilizzare le reazioni:

acido + metallo, acido + idrossido, acido + ossido basico.

Per preparare sali di osscacidi si possono utilizzare le reazioni:
acido + metallo, acido + idrossido, acido + ossido basico, ossido basico +
ossido acido, ossido + idrossido.
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REAZIONE DI FORMAZIONE DEI SALT DA ACIDO FIU®" IDROSSIDO

La formula di un sale si ottiens attribuendo al metallo un indi-
ce uguale alla valenza del radicale acido, ed attribuends al ra-
dicale stesso, raccolto in parentesi, un indice uguale alla valenza
del metallo. Se i predetti valori sono unitari (=1), ovviamente, si
omettono indici e parentesi. se, invece, non sono primi tra loro

si operanc le necessarie semplificazioni,

NOTA: La valenza del residuw acido # uguale al numers degli atomi

di idrogenoc sostituiti dal metallo.

ACIDO + TIDROSSIDO ——-— SALE 4 HoO

I I
ALaE. Ea{DH}E + HND; ——» ca{Hﬂqj? nitrato di calcio

La Formula del sale corrispondente =i ottiene sostituends 1'atomo
di idrogeno dell'acido nitrico EHH03} con un atomo di calcio, tenen-

do conto della valenza di Ca (I1I) e del residuo acido NO, (I).

Dato che la molecola del Ea{ﬂﬂj}g contiene due gruppi ND 4, si

attribuisce coefficiente =2 all'HNO, nei reagenti,

Dall'unione di due gruppi -OH provenienti dall'idrossido e due ato=

mi di H provenienti dall'acido -i Formano due molecole di Ho0.
Ca(OH); + 28NO3 —-3» ca(NO3), + 2H,0

la reazione & cosl bilanciata.

Frendendo, ad es., la reazione tra idrossido di alluminioc ed acido

TITs 80 X
AL(OH)3 + H504 —-— Ala(504)3 + H;0 solfato di
alluminio

salfForico:

5i bilanciano il gruppo -50, attribuendo coefficiente 3 all'aci-
do solforico H,50,, e 1'alluminio attribuendo coefficiente 2 al!
1'idrossido di alluminio AL{OH)s:

z.u.l{DH‘j3 + 3H~504 — Alztsoqu + 6H50
51 completa la reazione attribuends coefficiente 6 all'Ha0.
Infatti due A1(OHM;) contengono & gruppi -OH e tre H2504 contengo-
no & atomi di H che unendosi formano sei molecole di H20,

Anche nel caso di reazioni 4i IDRACIDI co idrnssidi,:si procede

nello stesso modo: 5=
p
Ha5 4+ 2NaOH —— Hay5 + 2H,0 solfuro di sodic



SALI QUATERNARI

Sono sali costituiti da quattro tipl di specie atomiche.

A seconda del loro comportamento, e della loro struttura,sono
divisi in:

IDROGENOSALI © SALI ACIDI
IDROSSOSALI o SALI BASICI

IDROGEHOSALI O SALI ACID

sono sali derivantl da acidi, con due o pid atomi di idregeno
sostituibili da metalli, sostituendo non tutti gli atomi di
idrogeno con atoml 41 un metallo. Per questo motive, ovviamen—
te, non esistono idrogencsali di acidi con un solo atomo ai
idrogeno sostituibile da metallo (es. HNO 4 HEC10)

In altre parole & avvenuta una incompleta reazione di neutra -

lizzazrione di wn acldo da parte di wn idrossido:

Es, KalOH -+ :I-IEE'E:I“_r —_— meq. + HED

Esempi di idrogenosali:

acido residuo sali di Rz sall di Mg sali di Al

H,50, H5ﬂ4{1} NaHs0, ng{nmq}i all{Hsﬂq}lj
idrogenn=nlfato idrogenosolfato idrogenosolfato
di =zodio dd maognesio di 2a11uminio

R,FO, HFO, (1I1) ¥a HPO, MgHPO,, Al E{HWJ‘}E
idrogencfosfato idrogenofosfato idrogenofosfato
di sodio di magnesio d4i ‘allwminio

H,PO, H1m4{1} NaH, PO, Hg‘{HEPﬂ'q}E Al {H2m4}3
diidrogencfosfa—- diidrogenofosfa- diidrogencfos-
to di sodio to 41 magnesio fato di allumin

Gli idrogenosall si denominanc anteponendo i prefissi IDROGENO-—,

DIIDROGENO—, TRIDROGEWO- al nome del sale, a seconda di quantl
atomi di idrogenc non sostituiti dal metallo restano nella Fformula.

La nomenclatura tradizionale corrispondente prevede l'inserimento
del termine MONOACIDO, BIACIDO, TRIACIDO nel nome del sale:
Es, diidrogenofosfato di calclo ———3 fosfato biacido di calcio
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IDROSSOSALI O SALI BASICI

Sono sali che presentano nella formula dei gruppi -0H non sosti-
tuitl da residui acidi nella reazione di salﬂicuiunc ACIDO +
IDROSSIDO ————3 SALE + H,0.

In altre parole & avvenuta una incompleta reazione di neutralizza—
zione di un idrossido da parte di un acido, per cui restanoc dei
gruppl ~0H uniti al radicale dell'acido;

Es. 131.4,'-::1{3:l + HH-EI}——-—_} Bi{:::ﬂ]lzma

Gli idrossosali si denominano anteponends i prefissi IDROSSO-
O DIIDROSS0— a seconda di quanti ossidrili restano nella Formula.

Es. idrazsids radicale gale 41 H

2—4
c:u{uH}E CwOH (1) cu m—:}zsef idrossosalfato di Cu II
n::au:u:nsal:l2 CaoH (1) {ca UH}EEG4 idrossosolfate di Ca

SALI DOoOPPI

La neutralizzazione di un acido polibasico con idrossidi od 2
2141 diversi, pud dare origine a sali doppi: in questo caso gli
atoml di idrogeno dell'acido vengono sostituiti da atomi 4i
metalli diversie :

Es. [LOH + NaOH + H,50, ———Nal50,  + 2H 0 solfato doppio di
2 4 4 2
sodio e potassio

SALI DB AMMOMHID

Sono sali del catione HH: che si forma quando l'idruro di azoto
I,':HHE:I,:hE possiede sull'atomo di N un doppietto di elettroni

disponibile, lo pone in compartecipazione con un protone H' .

H H
HOW § i LAl LT Ee s tecg Sl ciod wi]
H H

Il catione ammonio ha 1o stesso comportamento dei metalld del
1* gruppo, ed & da considerarsi, quindi, monovalente,

Es. ¥H,C1 clorwre di ammonio {“4}2594 solfato di ammonio

IH4H504 ldrogenosolfato d4i ammonio

-



FORMULE DI STRUTTURA

Per formula di struttura si intende una formula che visualizzi
i legami intercorrenti tra gli atomi del composto in oggetto.

Per rappresentare le formule di struttura dei diversi composti
chimici occorre sempre tener presente la valenza degli elementi

presenti.

Per 0SSIDI ed IDROSSIDI ¢ sufficiente legare all'atoemo o agli
atomi dell'elemento tanti atomi di ossigeno o tanti gruppi ossi-

drile quanti ve ne sono nella formula bruta.

Esempio:
<0 TR, q o
Ehﬂ CUE ! binssido di carbonio
Elfﬂ
L0 C1,0, ¢ irigssido di dicloro
C1=0
.d'nH = ki
Ca_ caf{oH), : idrossido di calcio
OH 2
Na-0OH HaOH : idros

Allo stessc modo per gli IDRURI & sufficiente legare all'ele-
mento tanti atomi di idrogeno quanti ne risultano dalla Fformu-

la bruta,
Esempio:
H=F HF i idruro di Fluoro (acidp Fluoridriceo)
H-C1 HEl : idruro di cloro (acido cloridrico)
HHE-H CHq : idruro di carbonio (metano)
.l"H
H:H HHJ : idruro di azoto (ammoniaca)
H
4B
Qo H O : idrurc di ossigeno (acqua)
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Fer quanto riguarda gli 0SSCACIDI conviene partire dalla
valenia del nommetallo e legare ad esso gli atomi di ossigeno

e i gruppi ossidrile presenti.

Esempi:
Hﬁuj HO' = ﬂ - acido nitrico
I
0
HZ10 HO = C1 acido ipocloroso
quﬂg 0w ? = M arci g
0OH
]
1
H,Esuq HO = § = O acido solforico
(1]
(]
?H
HJP'D4 Om P = 0QF acido (orto)fosforico
I
OH

Fer rappresentare le Fformule di struttura di SALI bisogna sosti-
tuire agli atomi di idrogenc nella Fformula dell'‘ossoacido gli

atomi del metallo, prendendo in considerazione la sua valenza®

Esempi:
iD
HaHI]:il Ha = O = N nitrato di sodio
*0
Ha -0, 0O
Ha_350 s colfato di sodio
24 Nl iy
Q
u--r.-:';
Ve
ca(mo,) Ca ®  npitrato di calcio
3'2 -2 L0
0=N"
>0
(4] 0
- o
caso, ca :5; solfato di calcig
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ca{ﬁluq)z
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Erﬂd
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.0 = Ha
= At = 0 = Ha
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f
0= PFP=07
".u\h
.fg'
S kT

Mg

Mg

cl -0
Ca
Cl -0
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=
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carbonato di alluminic

1fito d'ammonio

8

carbonato di stagno IV

ortoarseniato di sodio

ortofosfato di magnesio

bromuro di sodio

ioduro di potassio

bicromato di potassio

perclorato di calcio

cromato di litio
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Nel caso degli IDROGENOSALI (sali acidi) non tutti gli atomi

di idrogeno devono essere sostituiti dal metallo:

Esempi:

HaH_FO
2 4

HaEHPﬂ 4

c:m[m.sn:mqli2

- OH
0 =P = 0H diidrogenofosfato di sodio
™ O=-Na
-~ OH
0=F - 0-Na idrogenofosfato di sodio
™ 0-Na
HO : -0
i, 8
- ﬂ.f *p -
Ca - o idrogenosalfato di calcip
0
~ _ %
Ho ~ 7 Qf'

Nel caso degli IDROSSOSALI (sali basici) non tutti gli ossidrili

sono sostituiti con residui acidi. E' ovvio che non possono esis—

tere idrossosali originati da idrossidi di metalli monovalenti.

Esempi:

FelHS0

CudHNCD

CudHC1

YL 0
e i ;
.8 Fe = O idrossosolfato Ferrico
AT
0
3 H=0==Cu- 0H idrossonitrato rameic
I:] '
Cl = Cu = OH idrossocloruro rameico




Appendice n*® 1

FORMULE DI STRUTTURA

i) |

DEI FRINCIPALI OSS0ACIDI

HO - Cl

Cl0

OH

0 =P - OH
OH
H _FO

HID

i
HO = 5 = OH
L il

50
4

HO = N = O

HHO

OH
I
HO = As = OH

HBH'SDJ

OH
i
0= C = OH

4]
1]
HO) = C1 = Q HO = C1 = O
[[] i
0 0
b
10, HC10,
OH OH
| ]
HO - P -0 - F - OH
i il
0 0
HaP2%
0
111
Hk = 1 = 0§

HO - 5 = OH

HO -« H = O

HROD
4

HO = A

OH

HO) = B = OH

H . BO

OH

8]

7]

£ = OH

0= Br = OH

HBro




i

OH OH
] ]
0= 5i - OH HO = 5i - OH
1
OH
H251ﬂ3 H451ﬂq\
OH OH OH
| ] I
0= Cr = OH D= Cr =0 =0Cr=0
1] il il
0 (8] 0
HEErﬂ KHEEPEG?F
OH OH
] ]
0 = Mn = OH 0= MHMn =0
1k il
0 O
EEEESERSERESC oo mi======ﬂl=='-!=====—'_—==I:ﬂl'ﬂ====_—_==--=!-_—_—,_#
HOTA

Nel rappresentare le Formule di struttura non esiste un modo
univoco di posizionare gli atomi o i gruppi atomici nelle spazio.
] OH

I |
Ad esempio . le formule HO = 5= 0OH e O= S=0 50N0 sostan—
i I
= oOH

zialmente equivalenti.

31 consiglia tuttavia di disporre le varie parti della formula in
modo chiaro, visualizzando con un trattino ( = ) le singole va-
lenze e con un doppio trattino ( = ) le doppie valenze, e di
controllare, alla fine, che ogni valore sia rispettato.

Ermmssssn o e s == e Lo e e e e e e e e ]
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